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1. Mapa rozlozeni klavesnice

Tlacitka bez prefixu

[08] 8
[04] 4
[00] 0

Prefix INV

[-08] RUN 8
[-04] RUN 4
[-00] RUN 0

Prefix 2nd
(18] (

[14] +
[10]..

Prefix INV 2nd

[-18])
[-14] SST
[-10] ADR

Prefix 2x 2nd

(28] Int
[24] sin
[20] Inx

[09] 9
[05] 5
[01]1

[-09] RUN 9
[-05] RUN 5
[-01] RUN 1

[19] CLR
(15] -
(11] +1-

[29] RCL
[25] cos
[21] log

Prefix INV 2x 2nd

[-28] frac
[-24] asin
[-20] exp

Prefix 3x 2nd

[38] P->R
[34] x<>t
[30] LRN

[-29] STO
[-25] acos
[-21] exp10

[39] DMS
[35] x=t
[31] GTO

[ 1INV
[-06] RUN 6
[-02] RUN 2

[ 12nd
[-07] RUN 7
[-03] RUN 3

[ ]12nd
[17]:
[13] =
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[ ]12nd
[27] Rad

(23] y"x
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[37] Dsz
[33] Ins



Prefix INV 3x 2nd

[-38] R->P [-39] MSD [ 1INV [ 12nd
[-34] C.t [-35] x!=t [-36] x<t [-37] Dsnz
[-30] Pam [-31] Lbl [-32] RTN [-33] Del

Prefix 4x 2nd

[48] Nop [49] pi [ 1INV [ ]2nd
[44] Exc [45] Stat [46] Mean [47] Var
[40] Eix [41] SUM [42] Prd [43] Inc

Prefix INV 4x 2nd

[-48] Pause  [-49] Grad [ ]INV [ ]2nd
[44]RST ~ [45]:Stat  [46]-Mean  [-47]-Var
[-40] -Fix [-41]-SUM  [-42] -Prd [-43] Dec
Prefix 5x 2nd
[58] STO* [59] RCL* [ TINV [ ]2nd
[54] SUM* [55] Prd* [56] Inc* [57] Exc*
[50] CMs [51] sign [52] mod [53] rand
Prefix INV 5x 2nd
[-58] -STO*  [-59]-RCL* [ ]INV [ ]12nd
[-54] -SUM* [-55] -Prd* [-56] Dec* [-57] -Exc*
[-50] x! [-51] Sel [-52] round [-53]
3 () 9 cLrRINV 2nd
CE
h 4 + 5 - 6 X 7 -
7o ) SST ST R/S 1/x
Il_ 'sin .cos .tan Rad
w 0 . 1 +/- 2 EE 3 =

.ADR abs -EE OFF
Inx log Vx Yx




2. Charakteristika

Souhrn: Pfesnost vypocta 11 ¢Cislic mantisy (BCD kdéd), zobrazeno max. 6
Cislic mantisy na 6-mistném LED displeji. K dispozici 100 registrii (v RAM),
500 programovych krokl (v EEPROM), procesor ATmega8. Kalkulator se
zamérfuje na minimalni velikost a proto je jeho displej omezen na 6 Cislic a

klavesnice ma pouze 12 tlaCitek.

Procesor ATmega8 (4MHz, 8KB ROM, 1KB RAM, 512B EEPROM)

Napédjeni z baterie CR2032, akumulatoru LiR2032 nebo z USB
Externi napajeni a dobijeni akumulatoru z USB konektoru
Rozmér pouhych 43 x 43 mm

Vypocty v BCD kdédu

Presnost vypoéta 11 gislic

Zobrazeni udaje na max. 6 platnych Cislic

Exponent 2 Cislice, rozsah +- 99

10 programovych prostor(

Kazdy prostor 50 programovych krok( (celkem 500 krok)
Uzivatelsky program uchovan v EEPROM (bez baterie)
10 zakladnich registrd (pfistupnych pfimym adresovanim)
90 rozsifenych registri (pfistupnych indexovym adresovanim)
6-mistny LED displej

12 tlacditek

Kod kalkulatoru kompletné napsany v AVR assembleru
Exponencialni a logaritmické funkce

Trigonometrické funkce

Faktorial

Generator nahodnych &isel

Indexovy pfistup k proménnym

Védecky mod zobrazeni s exponentem

Statisticka funkce

10 navésti v kazdém programovém prostoru

Volani funkci a skoky mezi programovymi prostory
Hardware i software plné open source



3. Popis

Kalkulator ET-57M vychazi koncep&né z popularniho kalkulatoru TI-57,
vyvinutého vroce 1977 firmou Texas Instruments. Snazi se zachovat
zpétnou kompatibilitu program( pro TI-57, a pfitom funkénost rozsifit
s vyuzitim moznosti pouzitého procesoru. Funkénost rozSifuje o vice
programovych prostort (10 prostori, celkem 500 kroku), vice datovych
registrd (100), pfimé i nepfimé adresovani, faktorial, generator nahodnych
Cisel.

Kalkulator je ur¢en byvalym uzivatelim kalkulatoru T1-57, zajemcim o retro
techniku a jako vyukova pomucka k seznameni s principy pouziti a
programovani kalkulatoru. Snazi se o maximalni konstrukéni zjednoduseni
sestavajici pouze z mikrospinacl, procesoru, LED displeje, konektoru pro
externi napajeni a par drobnych soucastek. Slouzi spiSe k experimentovani
a vyuce. Hlavnim cilem byly minimalni rozméry kalkulatoru a proto je jeho
displej omezen na 6 Cislic a klavesnice na 12 tlacitek. DalSi funkce tlacitek

se dosahuji vicenasobnym stiskem tlacitek a .

Kalkulator provadi vypolty s pfesnosti 11 platnych ¢&islic spolu
s exponentem 2 Cislice. Jeho zobrazeni je omezeno na 6 Cislic displeje a
proto je zobrazeny udaj redukovan na maximalni Usporu mista. Na
nasledujicim obrazku jsou uvedeny pfiklady zobrazeni - mantisa bez
exponentu, exponent s 1 Cislici, zaporné Cislo s exponentem 2 Cislice.




4. Jak pouzivat kalkulator

Kalkulator ET-57M je opatfen 6-mistnym LED displejem, 12 mikrospinaci a
procesorem.

Kalkulator Ize napajet z baterie CR2032 (v zapnutém stavu odbér 5 az 10
mA), z akumulatoru LiR2032 nebo pomoci USB konektoru z USB nabijecky
¢i z USB portu. USB konektor slouzi téz k nabijeni akumulatoru. Vzhledem
k jednoduchosti konstrukce je nutno pocitat s tim, Ze nabijeni akumulatoru
neni nijak regulovano. Maze dojit k pfebijeni akumulatoru a tim i ke snizeni
jeho Zzivotnosti, proto je potfeba pfi nabijeni sledovat teplotu akumulatoru,
zda nedochazi kjeho =zahfivani. V pfipadé pouziti nenabijeci baterie
CR2032 je nutno baterii pfi externim napajeni vzdy vyjmout, jinak muze
dojit k jejimu poskozeni.

Chcete-li uchovat stav kalkulatoru (zapoc¢até operace), prepojte napajeni
pfi vypnutém kalkulatoru, kalkulator mize uchovat svij stav néjakou dobu i
bez napajeni. Odpojenim napajeni v zapnutém stavu se kalkulator resetuje,
vymazou se registry, obsah displeje i zapoCaté operace, jenom obsah
uzivatelského programu (v EEPROM) zustane zachovan.

Kalkulator Ize vypnout stiskem tlaéitek 2nd| INV/| [3| (funkce [OFF) a
zapnout stiskem INV/.

Kalkulator se ovlada pomoci 12 tlaCitek. Tlacitka @ az E[ jsou vyznamova
tlaCitka. TlaCitka W a W jsou prefixy, jejichz stiskem Ize ménit vyznam
vyznamovych tlacitek. Tlacitko M vyvola zpravidla inverzni funkci.
Druhym stiskem |INV| se inverzni prefix nuluje. Tlagitko vyvola
alternativni funkci. U nékterych funkci muze byt potfeba stisknout tlacitko
az 5x. Sestym stiskem se alternativni prefix nuluje.

Kombinace @ az @ slouzi k rychlému spousténi program( 0 az 9.
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5. Odchylky od TI-57

Prestoze se kalkulator ET-57M snazi o pokud mozno maximalni podobnost
funkénosti s pavodnim kalkulatorem TI-57, m(ze byt potfeba pocitat
s nékterymi odchylkami. Jednou z odchylek je odliSny Ciselny kod tlacitek.

OdliSna presnost

Kalkulator ET-57M sice provadi vypocty se stejnou presnosti 11 Cislic
v BCD koédu jako TI-57, ovSem pouziva odliSné metody, a tak se jeho
vysledky mohou nepatrné lisit, obvykle na posledni skryté Cislici.

Pavodni kalkulator TI-57 pouziva k vypoétim funkci metodu CORDIC,
ktera umozriuje rychlé a snadné vypocty s vyuzitim jen zakladnich operaci
(posun, scitani, odcitani) a tabulkovych hodnot. Metoda CORDIC se
pouziva u kalkuladek a interné v procesorech. Naproti tomu kalkulator
ET-57M pouziva k vypoétlim Taylorovu fadu, ktera je jednak pro pouzity
typ procesoru vhodnéjsi a jednak dosahuje vysSi pfesnosti.

Odlisna presnost obvykle neni na zavadu a nijak se neprojevi. Mlze se
projevit napf. u generatoru nahodnych ¢isel nebo pfi porovnani vysledku
kalkulatord.

Opakovani vypoctu
Kalkuladtor ET-57M po stisku klavesy B opakuje naposledy zadanou

aritmetickou operaci, zatimco u plvodni TI-57 zpUsobi opakovany stisk
klavesy B indikaci chyby, coZz nékteré programy vyuzZivaji k indikaci chyby.

V takovych pfipadech je potfeba zaijistit indikaci chyby jinym zpUsobem,
napf. posloupnosti .

KratsSi displej

ET-57M pouziva pouze 6-mistny displej a tak neumozni zobrazeni celého
vysledku. Zobrazeni skryté Casti mantisy je mozné odectenim viditelné

&asti. Napf. zobrazi 5 &islic: 0.69315. Odedtenim 0.6931 se zobrazi
dalsi Cislice 4.718-5, vysledek na 8 Cislic je 0.69314718.
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6. Format Cisel

U puavodniho kalkulatoru TI-57 je Cislo ulozeno v registrech o velikosti 14
BCD ¢islic D13 az D0. Jedna ¢islice muze nabyvat hodnot 0 az 9. Dvé
nejnizsi Cislice, D1 a DO, obsahuji exponent bez znaménka, v rozsahu 00
az 99. Vyssich 11 ¢&islic, D12 az D2, obsahuje &islice mantisy. Mantisa je
vzdy zarovnana doleva tak, aby €islice D12 neobsahovala nulu. Nejvyssi
Cislice D13 obsahuje znaménkové pfiznaky. Bit 0 indikuje zapornou
mantisu, bit 1 zaporny exponent a bit 2 invertovanou mantisu (pfiznak
pfenosu z nejvysSi Cislice, mantisa v zaporném tvaru). Tento zplsob
interpretace Cisla vyuziva podporu procesoru pro BCD operace.

Kalkulator ET-57M pouziva také BCD interpretaci mantisy &isla. BCD
format zajisti vhodnéjsi zaokrouhlovani vysledkd pro lidskou interpretaci.
Napf. ¢islo 0.1 se v BCD kodu uchova jako ¢islice '1' s exponentem -1, bez
ztraty pfesnosti. V binarnim kodu by se takové Cislo vyjadfilo s mantisou
4CCCC... (nekonecny pocet Cislic), kdy uz samotnym zapisem Ccisla
vznikne mala chyba.

Mantisa neni v kalkulatoru ET-57M uloZzena v absolutnim tvaru
s oddélenym znaménkem (jako tomu bylo u puvodni TI-57), ale zachovava
znaménkovy tvar, s rozSifenim do znaménkové nejvysSi Cislice.
Znaménkova cCislice obsahuje hodnotu bud 0 (indikujici nezaporné ¢islo)
nebo 9 (indikujici zaporné ¢islo). Negace Cisla znamena "desitkovy
doplnék" €islic mantisy, neboli "devitkovy dopInék" (=inverze) zvysSeny o 1.

Exponent vyjadfuje opét desitkovy exponent, ale je ulozen v prvnim bajtu
Cisla jako binarni ¢islo s biasem 128. Exponent s hodnotou 0 (fad jedniCek)
je symbolizovan binarni hodnotou 128. Exponent 1 (desitky) ma hodnotu
129, exponent -1 (desetiny) ma hodnotu 127. Exponent ma platny rozsah
binarnich hodnot 29 az 227, coz odpovida dekadickému exponentu -99 az
+99. Kromé toho jsou pouzivany jesté zvlastni 3 pfipady hodnot exponentu:
0 indikuje €islo nula, 28 indikuje podteceni do zapornych exponentu (pfilis
malé Cislo) a 228 preteceni do kladnych exponentu (pfili§ velké &islo).

Cislo ma u ET-57M velikost 7 bajtd. Prvni bajt je exponent v binarnim tvaru
s biasem 128, dalSich 6 bajtli je mantisa v BCD znaménkovém tvaru, od
vySSich gislic k niz§im cislicim, coz predstavuje 11 platnych &islic a 1
Cislice znaménko.
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K testu pfesnosti kalkulatoru Ize pouzit popularni trigonometricky test:

9llsinl o fan]INV]ftan] INV] cos| [NV [sin]

Pfi spravném vypoctu by mélo byt vysledkem opét Cislo 9. Vypoltem se
rychle ztraci pfesnost a u kalkulatori se bézné objevuje odchylka. U
puvodniho kalkulatoru TI-57 je vysledek 9.0047464 (pfesnost 3 Cislice), u
kalkulatoru ET-57M je vysledkem testu 9.00024 (pfesnost 4 Cislice).

Vice k pfesnosti kalkulatoru: http://www.datamath.org/Forensics.htm
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7. Klavesnice

Kalkulator Ize provozovat bud v pfimém (provadécim) médu, kdy se kddy
tlacitek ihned provadéji, nebo v programovacim maddu, kdy se kody tlacitek
pouze zapisuji do programu, ale neprovadi se.

Kalkulator se ovlada sadou 12 tlacitek, sestavajici z 10 funk&nich tlacitek,
oznacenych kdédem @ az @ a 2 prefixovych tlacitek, oznacenych
m. Tlacitko vyvola zpravidla inverzni funkci. Druhym stiskem [NV
se inverzni prefix nuluje.

Po stisku tlacitka se pouzije alternativni funkce tlaCitka. U nékterych

funkci mdze byt potfeba stisknout tlacitko az 5x. Sestym stiskem
se alternativni prefix nuluje. Vyznamy tladitek jsou fazeny tak, aby Castéji
pouzivané funkce vyzadovaly menSi pocet stisk(i prefixovych klaves nez
méné pouzivané funkce.

PFi zapisu programu do paméti (tlacitkem m) se do programu zapise
kéd stisknutého tlacitka jako dvojice €islic. Prvni Cislice pfedstavuje pocet
stiskd prefixu (0 az 5) a druha dislice je kod tlagitka (0 az 9). Prefix
se oznaci znaménkem minus "' pfed kodem tlacitka.

Napf. zakladni Cislice 0 az 9 se ulozi s kédem 00 az 09. Funkce arkus
sinus se ulozi s kdédem '-24', protoze k jejimu vyvolani se pouzije

posloupnost .

Poznamka: V textu pfiru¢ky jsou nazvy tlacitek uvadény bez pfipadnych
prefix( , ktere mohou byt nutné k vyvolani funkce tlacitka.
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8. Editor Cisla

Mantisa se zobrazi s pfesnosti max. 6 Cislic. Pfed mantisou muze byt
uvedeno zaporné znaménko '-'. Nezbyva-li pfed mantisou volné misto,
zaporné znaménko nelze zadat. V tom pfipadé je nutné bud nejdfive
odmazat posledni Cislici klavesou , nebo pouzit kladné Eislo a jeho
znaménko zménit az dodate¢né. Je-li zobrazeno zaporné Cislo, je omezen
poCet zobrazenych Cgislic, ovSem interné je i nadale pocitano s plnou
presnosti Cisla.

Za mantisou se zobrazi exponent (je-li aktivni rezim s exponentem).
Exponent je od mantisy oddélen znaménkem '-' nebo mezerou. Exponent
se zobrazi na 1 nebo 2 gislice. Pfi zobrazeni exponentu muze byt omezena
zobrazena délka mantisy. V meznim pfipadé, kdy ma exponent 2 gislice a
Cislo je zaporné, muze byt mantisa omezena jen na 2 platné dislice.
Presnost vypoctu neni timto ovlivnéna. Je-li potfeba precist skryté Cislice
mantisy, lze to provést vydélenim c¢isla exponentem (spolu s vypnutim
modu exponentu), zménou na pozitivni Cislo a pfipadné jesté odectenim
uvodni ¢asti mantisy.

Soucasti mantisy je desetinna te¢ka. V médu exponentu ve védecké notaci
(mantisa a exponent) se desetinna teCka zobrazi vzdy za prvni Cislici.
Neni-li aktivni mod exponentu, zobrazi se desetinna tecka za Cdislici
jednotek. Desetinna teCka neomezuje polet zobrazitelnych &islic mantisy.

Tlacitko maze posledni znak mantisy nebo exponentu (podle toho kam
pravé probiha zapis Cislic).

Tlacitko zahaji zadavani exponentu. K zadavani mantisy se lze vratit

stiskem tlagitka tecky [ . | nebo [INV][EE]. Tlagitko [EE] slouzi t62 k zahajeni

editace zobrazeného vysledku operace. To Ize vyuZit k odstranéni skrytych
Cislic ¢&isla.

s vrs

P¥fiklad - zarovnani ¢isla na 4 ¢islice:

Pi| [3.14159] ... ptiklad Cisla s desetinnymi misty
Fix| |2 [3.14] ... zobrazeni se zaokrouhli na 2 desetinna mista
EE|[3.14 0] ... zahajeni editace exponentu, ofiznuti skrytych Cislic

INV| [3.14] ... vypnuti médu s exponentem
INV| [3.14] ... vypnuti zaokrouhleni, vysledek je stale 3.14
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9. Ciselné vyrazy

Kalkulator béhem vypoéta udrzuje prioritu operaci ve 3 stupnich:
1. + scitani, - odeditani
2. *nasobeni, : déleni, \ modulo
3. “mocnina, V odmocnina

Pfi vypoctech se nejdfive vyhodnoti troven 3) mocnina a odmocnina, poté
2) nasobeni a déleni, a nakonec 1) s€itani a odcitani.

Ve vyrazu Ize libovolné pouzivat zavorky, a to az do 7. Urovné.

Po provedeni vypocCtu Ize opétovnym stiskem tlacitka E opakovat vypocet
nejnizsi arovné. Zadanim Cisla a stiskem E se zopakuje operace. Zadané
Cislo se pouzije jako prvni operand operace, druhy operand zlstane
zachovan puvodni.

Priklad:

ElEEEE

HE 6]

Lo 2

A H [172] ... vypodet virazu 10 + (25(3"4)) = 172
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10. Adresovani registru

Kalkulator obsahuje 10 zakladnich registr(i (ozna¢enych RO az R9) a 90
rozsifujicich registra (ozna¢enych R10 az R99), celkem to je 100 datovych
registri (RO az R99).

Zakladni registry se pouZivaji jako hlavni pracovni registry. Adresuji se
pfimym adresovanim, pomoci instrukci [STO|, |RCL|, |SUM|, |EXC|, |Prd| a
m, za kterymi se uvede index registru |0 az 9]

Vétsina zakladnich registrd ma jesté doplrikovou funkci:

RO ... poCet polozek N (statistika Stat)

R1 ... soucet y (statistika Stat)

R2 ... soucet y"2 (statistika Stat)

R3 ... soucet x (statistika Stat)

R4 ... soucet x*2 (statistika Stat)

R5 ... soucet x*y (statistika Stat)

R6

R7 ... registr T

R8 ... indexovy registr pro nepfimé adresovani

R9 ... alternativni indexovy registr pro nepifimé adresovani

Rozsifujici datové registry R10 az R99 nelze adresovat pfimym
adresovanim, je nutné pouzit nepfimé adresovani - instrukce ,
|RCL*|, |SUM*|, |EXC*|, |Prd*| a |InC*|. Pfi nepfimém adresovani neni &islo
registru soucasti instrukce, ale nacte se z registru R8 (registr pro nepfimé
adresovani). Podobné jsou adresovany i inverzni operace ,

INV|Prd4 a INV][IncH.

Instrukce |IN\/| |STO*|, |IN\/| |RCL* a |INV| |EXC*| maji stejnou funkci jako
instrukce bez [INV], ovSem namisto indexového registru R8 se pouZzije
alternativni indexovy registr R9.

Poznamka: Neprimym adresovanim Ize adresovat téz zakladni registry RO
az R9.
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Priklad, prevraceni poradi obsahu registru:

’

Cislicemi adresy. Znaménko -' znamena stisk klavesy . Prvni Cislice

udava pocet stiskt klavesy . Nasleduji 1 nebo 2 vyznamové CEislice @
az @ Napr. kéd "00-311 1" zapisete stiskem INV|[2nd|[2nd|[2nd|[1] 1]
Programem miiZete listovat klavesami |SST| vpred (INV] 2nd| 4) a [BST

zpét . Funkci muzete provest pfesun editoru na

zadanou adresu. Napf. pfesun na adresu 16 provedete stiskem

ejale!

1) Zaplnéni registrd R10 az R99 ¢islem 0 az 89

(3x @b aktivace editace programu

00-311 ... navésti 1 (podprogram 1 = zaplnéni registrd)

01 09[9

02 00[]

03-296 @ ... pfiprava Citace registra (90 registrt)

04099

05-298 ... pfiprava indexového registru - 1(ukazatel na R10-1)
06 19 ... [0] pfiprava ukladané hodnoty X =0

07-319 @ ... navésti zaCatku smycky

08 438 ... inkrementace indexoveho registru R8

09 58 ... uloZeni hodnoty X do registru indexovaného s R8

10 14 [4
11011

1213 B ... inkrementace Udaje na displeji (registr X)

Poznamka: Pri pfepisu programu muZete vyuzit kod, ktei' i‘e uveden za 2

13 376 @ ... dekrementace R6 a pfeskoCeni nasleduijici instrukce pfi O
14 319 @ ... pokracovani smycky pokud R6 neni jesté 0

15-32 ... konec programu
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2) Reverze obsahu registrii (R10<->R99, R11<->R98,...)

16-312 ... naveésti 2 (podprogram 2 = reverze registrd)
17 04

1805

19-296 @ ... pfiprava CitaCe registri (90 registri / 2 = 45)
20099

21-298 ... pfiprava prvniho indexového registru - 1
2201

230[0]
2400

25-299 @ ... pfiprava druhého indexového registru + 1

26-318 ... navésti zaCatku smycky

27 438 ... iInkrementace prvniho indexoveho registru R8

28-439 @ ... dekrementace druhého indexového registru R9
2959 ... hacteni hodnoty registru indexovaného registrem R8

30-57 ... Zaména s obsahem registru indexovaného R9

3158 ... uloZeni hodnoty do registru indexovaného R8

32 376 @ ... dekrementace R6 a prfeskoceni nasledujici instrukce pfi 0
33318 ... pokraéovani smycky pokud R6 neni jesté 0

34-32 ... konec programu

3) Kontrolni zobrazeni obsahu registrii R10 az R99

35-313 -I . navésti 3 (podprogram 3 = zobrazeni registru)
36 09 [9)

37000

38-296 @ ... pfiprava CitaCe registri (90 registr(l)
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39099

40-298 ... pfiprava indexového registru - 1(ukazatel na R10-1)
41-317 ... nav&sti zacatku smycky

42 438 ... inkrementace indexového registru R8

43 59 ... hacteni hodnoty z registru indexovaného s R8

44-48 ... pauza k zobazeni udaje

45 376 @ ... dekrementace R6 a pfeskoceni nasledujici instrukce pfi 0
46 317 ... pokraCovani smycky pokud R6 neni jesté 0

47-32 ... konec programu

4) Test programu

(3x @) ... vypnuti programovaciho médu

(3x [1]) ... zapInéni registra R10 az R99 &islem 0 az 89

g

|STO| (INV| 2x |2nd|@) ... pfiprava indexu 19 do registru R8

[9] (5% @) ... zobrazeni obsahu registru R19, tj. €islo 9

(3x ) ... kontrola obsahu registr(i, zobrazi se Cisla 0 az 89
(3x ) ... reverze obsahu registrd

g

|STO| (|IN\/] 2x |2nd|@) ... pfiprava indexu 19 do registru R8

[80] (5x @) ... Zobrazeni obsahu registru R19, tj. islo 80

(3x ) ... kontrola obsahu registr(, zobrazi se Cisla 89 az 0
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11. Programovani

Zapis posloupnosti tlaCitek do programové paméti nazyvame programem.
Programem se z kalkulatoru stava mocny nastroj. Programova pamét
ET-57M sestava z 10 nezavislych programovych prostor(l, pfepinanych
instrukci |Pg m| (|INV| 3x |2nd| @) S parametrem ﬁ az @ Kazdy programovy
prostor obsahuje 50 programovych kroku, celkem je tedy k dispozici 500
programovych krok(. V kazdém programovém prostoru Ize pouzit 10
navesti m Cislovanych 0 az 9. Mezi programovymi prostory Ize volat
podprogramy nebo provadét skoky pouzitim instrukce V programu -
instrukce nepfepne programovy prostor trvale, ale pouze pro jeden
nasledujici ptikaz |GTO| nebo |SBR|. Instrukce |Pgm| se nevztahuje na
prikazy [RUN| @ az RUN| @ (INV| @ az INV] @) které provedou pfimy skok
na zacCatek programového prostoru 0 az 9.

Programy jsou ulozeny v paméti EEPROM procesoru, jejiz obsah je
zachovan i po odpojeni napajeni kalkulacky.

Aktivni programovy prostor Ize zvolit pfikazem |Pg m| @ az Pg m| E[ (|IN\/| 3x

@ @ az 3X @ @). Rezim programovani aktualné vybraného
programoveho prostoru se aktivuje tlaCitkem .(3x @) Na prvnich
2 mistech displeje zleva se zobrazi aktualni ukazatel v programu, tj. adresa
00 az 49. Za adresou nasleduje Ciselny koéd instrukce. Kdéd instrukce
sestdva ze 2 Cislic. Prvni Cislice pfedstavuje sadu funkci, neboli poget
stisknuti klavesy . Druha Cislice je kod vyznamoveé klavesy @ az E[ Za
kédem instrukce mlze nasledovat parametr 0 az 9. Pfed kédem instrukce

muze byt uveden znak minus '-' znamenajici inverzni funkci .

Cislicemi adresy. Znaménko -' znamena stisk klavesy . Prvni Cislice
udava pocet stisku klavesy . Nasleduji 1 nebo 2 vyznamové cislice @
az[9 Napf. kod "00-311 [Lbl|[1]" zapisete stiskem INV|[2nd]|2nd]|[2nd] [1] 1]
Programem muzete listovat klavesami @ vpred (|INV| |2nd| ) a |BST

zpét . Funkci muizZete provést pfesun editoru na

zadanou adresu. Napf. pfesun na adresu 16 provedete stiskem

de

Poznamka: P¥i pfepisu programu mizete vyuZit kod, ktei' i’e uveden za 2
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Klavesy béhem programovani

(Single Step, ) - Zvy8i ukazatel programu o 1 ("dalSi
krok"). Tlacitko lze pouzivat i b&hem normalniho (provadéciho)

rezimu. Po jeho stisku se provede kod instrukce, na kterou je nastaven
ukazatel programu.

(Back Step, ) - Snizi ukazatel programu o 1 ("zpétny

krok™).

(Insert, 3x ) - VloZi na aktualni pozici programu prazdnou
instrukci (kod 48) a zbytek programu odsune.

(Delete, 3x ) - Zrusi bajt na aktualni pozici programu a

pfisune nasledujici ¢ast programu.

(Learn, 3x @) - Ukonci rezim editace programu a navrati

kalkulator do provadéciho rezimu.

(Go To, 3x 1) - Tiagitko se b&zné pouziva k presunu
ukazatele programu na zadané navésti 0 az 9. TlacCitko nelze pouzit
k pfesunu ukazatele béhem rezimu programovani, protoze by se pfislusny

kéd uloZil do programu. Je nutné ukondit rezim programovani stiskem

LRN| provést skok na zadané navésti @ az @ a stiskem se

vratit do reZimu programovani.

(Address, @) - Slouzi k pfesunu ukazatele editoru

programu na absolutni adresu v programu 00 az 49, zadanou pomoci dvou
nasledujicich Cgislic. Instrukci nelze ulozit do programu, slouzi pouze
k pfesunu ukazatele béhem programovani a muze byt zadana jak
v provadécim rezimu, tak i b&€hem programovani.

(Reset, 4x ) - Podobné jako nelze pouzit pfimo

v programovacim médu, ale lze vyuzit v provadécim moédu k previnuti
ukazatele programu na adresu 00 v aktualnim programovém prostoru.

(Run/Stop, @) - Start programu nebo zastaveni programu

(pouzije se v provadécim maodu).

22



12. Tlacitka a instrukce

U kazdého tlaCitka je uveden programovy BCD kéd, nazev tlacitka a
posloupnost stiskl tlacitek k jeho vyvolani. Prvni islice kédu tlacitka 0 az 5
predstavuje Cislo sady funkci, neboli pocet stisku tlacitka 2nd potfebnych
k dosazeni funkce. Druha Ccislice 0 az 9 pfedstavuje Cislo vyznamové
klavesy. Znaménko minus '-' uvedené pfed kdédem tlaCitka znamena stisk
prefixového tlacitka INV.

Poznamka: Ciselny kod tladitek se lisi od kédu pavodniho kalkulatoru
TI-57. Vyznam funkci vSak z(stavé stejny.

2nd

Tlagitko je prefixové tlagitko. Nema &iselny kod a neuklada se do
programu. Slouzi ke zméné vyznamu nasledujici vyznamové klavesy. U
nékterych funkci muiZe byt potfeba stisknout tlacitko az 5x. Sestym

stiskem se alternativni prefix nuluje. Vyznamy tlacitek jsou fazeny tak,
aby Castéji pouzivané funkce vyZzadovaly mensi pocet stiskl prefixovych
klaves nez méné pouzivané funkce.

Pfi soucasném pouZiti prefixd a nezalezZi na pofadi jejich stisku.
Pfi zapisu programu do paméti (tlaCitkem m) se do programu zapiSe

kdd stisknutého tladitka jako dvojice €islic. Prvni Cislice pfedstavuje poéet
stiskdl prefixu (0 a2 5) a druha &islice je kod tlagitka (0 az 9).

INV
Tlagitko je prefixové tlagitko. Nema &iselny kod a neuklada se do

programu. Tlacitko [INV| vyvola zpravidla inverzni funkci nasledujici
vyznamove klavesy. Druhym stiskem INQ se inverzni prefix nuluje.

Pfi souCasném pouziti prefix( a nezalezi na pofadi jejich stisku.

Pfi zapisu programu do paméti (tlacitkem ) se instrukce s prefixem
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oznaci znaménkem minus '-' pfed kddem tlacitka.

Tlacitko slouzi téZ k zapnuti kalkulatoru. Vypnuti kalkulatoru je mozné
tlagitkem [OFF]|

00 ... 09 Zakladni ¢islice, 0...9

Symbol@ @

Vyvolani tlagitky [0] ... [9

Zakladni gislice slouzi k zadani gislic v rozsahu 0 az 9. Pouzivaji se
k zadani mantisy Cisla, zadani exponentu, ¢islo pamétového registru, Cislo
navesti a jiné.

Cislice se do programu ukladaji s kédem 00 az 09.

-00 ... -09 Start programu, RUN O ... RUN 9

Symbol [RUN|[J]...RUN 9]
Vyvolani tlacitky @ @
Piikazy @ az @ slouzi Kk rychlému vyvolani zvoleného

programu, pouhym stiskem 2 tlaCitek ( a Cislice @ az El) Funkce
pfepne na zvoleny programovy prostor 0 az 9, resetuje ukazatel na za¢atek
programu a spusti program. Na rozdil od funkci a se program
nespusti od zvoleného navésti, ale od adresy 00.

Pfikazy lze pouzit i uvnitf programu. Zajisti pfepnuti programového
prostoru (nezavisle na prepinadi ) a pokraCovani od adresy O.
Neuchova se navratova adresa jako v pfipadé .

10 Desetinna tecka, .

Symbol D
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Vyvolani tlagitky [2nd] [0

Tlagitko H je oddélovac celociselnych Cislic mantisy a desetinnych Cislic
mantisy. Je-li tlacitko D stisknuto béhem editace exponentu &isla, prejde
editace zpét k zadavani mantisy Cisla.

-10 Pfesun na adresu, ADR
Symbol
Vyvolani tiaitky 0

Funkce slouzi k pfesunu ukazatele editoru programu na absolutni adresu
00 az 49, zadanou pomoci dvou nasledujicich &islic. Instrukci nelze ulozit

do programu, slouzi pouze k pfesunu ukazatele béhem programovani a
muze byt zadana jak v provadécim rezimu, tak i béhem programovani.

11 Zména znaménka, +/-
Symbol
Vyvolani tlacitky

Tlacitko zmeéni znamenko Cisla na displeji. Je-li stisknuto béhem
zadavani exponentu Cisla, zméni znaménko exponentu.

Je-li tlagitko stisknuto b&éhem zadavani mantisy &isla a neni-li pfed &islem
volna pozice, znaménko minus se pfed Cislo nevlozZi. Je nutno nejdfive

odmazat posledni Cislici mantisy tlaCitkem , nebo pouzit kladneé Cislo a
znameénko zménit pozdéji.

-11 Absolutni hodnota, IxI

Symbol
Vyvolani tlaitky
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Funkce upravi €islo na absolutni hodnotu (odstrani negativni znaménko
Cisla).

12 ReZim exponentu, EE

Symbol

Vyvolani tiagitky

TlaCitkem se zapne rezim exponentu. Je-li tlaCitko stisknuto béhem
zadavani Cisla, pfejde se na zadavani exponentu. SouCasné se zapne
rezim zobrazeni ve védecké notaci s exponentem.

Je-li tlacitko stisknuto mimo editaci Cisla, zapne se rezim zobrazeni ve
védecké notaci s exponentem a zahaji se editace exponentu Cisla. Tato
funkce je CGasto pouzivana k odstranéni skrytych ¢islic Cisla, protoze

zahajenim editace se do editoru nactou pouze zobrazené Cislice, ne plna
pfesna hodnota Cisla.

-12 Vypnuti rezimu exponentu, INV EE

Symbol
Vyvolani tlacitky

Funkci se ukonCi rezim zobrazeni exponentu. Jinou moznosti
ukonCeni rezimu zobrazeni exponentu je stisk klavesy .

Priklad:

[3.1416] ... zaokrouhli &islo na 4 mista

13 Provedeni vypoctu, =

Symbol E
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Vyvolani tiagitky

Tlagitko B slouzi k uzavieni otevienych aritmetickych operaci a provedeni
vypoctu.

Opakovanym stiskem tlacitka E Ize opakovat posledni provadénou operaci
nejnizsi urovné. Prvnim operandem je Cislo na displeji, druhym operandem
je Cislo zadané béhem operace jako druhy operand (nebo druhy vysledek
mezivypoctu).

Upozorneni: Nekteré programy pavodni TI-57 s opakovanim operaci
nepocitaji. PouZiji klavesu E vicekrat a tim mizZe vzniknout chybny
vypocet. PFi importu programi mize byt nutné tuto skute¢nost zkontrolovat
a oSetfit.

Priklad:

BK[E/E 301 ... 5x 6 =30
7E42] ... 7x 6 = 42
ABE B! ..9/3=3
AEE M4 ... 12/3=4

-13 Vypnuti kalkulatoru, OFF

Symbol
Vyvolani tlagitky
Tlacitko (pfesnéji posloupnost ) slouzi k vypnuti

kalkulatoru. Opétovné zapnuti kalkulatoru je mozné stiskem samotného

tlacitka [NV

Kalkulator neni vypinan automaticky. Vypnuti je mozné pouze stiskem
tlaCitka . Bé&hem vypnuti se zachovaji zapocaté matematické operace
a obsahy registri. Kalkulator pfejde do rezimu minimalni spotfeby proudu
(Fadové jednotky uA) a po zapnuti klavesou je schopen pokracovat ve
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vypoctech.

Je-li kalkulator ponechan bez napajeni (vyjmuta baterie) déle nez nékolik
sekund (v zavislosti na kapacité pouzitého napajeciho kondenzatoru) nebo
je-li napajeci zdroj odpojen pfi zapnutém kalkulatoru, dojde k resetovani

kalkulatoru, vymazani datovych registrii a vynulovani zapoc€atych operaci.
Obsahy program(l se ani pfi odpojené baterii nevymazou.

14 P¥icteni, +
Symbol

Vyvolani tlagitky

Tlacitko [+| pficte druhy operand k prvnimu operandu. Jedna-li se o nejnizsi
uroven vyrazu, muze byt vypocet opakovan pro jiny prvni operand
opakovanym stiskem E

-14 Krok programu vpred, SST

Symbol
Vyvolani tlacitky

Tlagitkem E (Single Step) se v rezimu programovani zvySi ukazatel
adresy programu o 1.

V provadécim rezimu se provede 1 instrukce programu, €¢imZ je mozZné
program krokovat z ddvodu ladéni. Bude-li kombinovano krokovani
programu se spousténim podprogramu, nemusi dochazet ke spravnému
navraceni z podprogramud (kalkulator si nebude pamatovat navratovou
adresu z podprogramu).

Poznamka: K rozsahlejSimu posunu ukazatele Ize pouzit funkci .
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15 Odecteni, -

SymboIH

Vyvolani tlagitky

Tlacitko H odecte druhy operand od prvniho operandu. Jedna-li se o

nejnizsi droven vyrazu, mize byt vypocet opakovan pro jiny prvni operand
opakovanym stiskem |=|.

-15 Krok programu zpét, BST

Symbol
Vyvolani tlagitky

Tlacitkem (Back Step) se v rezimu programovani snizi ukazatel
adresy programu o 1.

Poznamka: K rozsahlejSimu posunu ukazatele Ize pouZit funkci .

16 Nasobeni, x
Symbol

Vyvolani tlagitky @

Tlagitko vynasobi prvni operand druhym operandem. Jedna-li se o
nejnizsi uroven vyrazu, mize byt vypocet opakovan pro jiny prvni operand
opakovanym stiskem =

-16 Start a stop programu, R/S

Symbol
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Vyvolani tiaitky 6

Tlagitkem Ize spustit nebo zastavit probihajici program. Pfi spusténi
se program zacne provadét od aktualné nastaveného ukazatele programu.

Program po zastaveni nemusi byt vzdy schopen pokracovat v béhu - muze

dojit ke ztraté navratové adresy z podprogramu nebo mulze zUstat pfepnuty
jiny programovy prostor.

17 Déleni, :
Symbolﬂ
Vyvolani tlagitky

Tlacitko H vydeéli prvni operand druhym operandem. Jedna-li se o nejnizsi

uroven vyrazu, muze byt vypocet opakovan pro jiny prvni operand
opakovanym stiskem E

-17 Prevracena hodnota Cisla, 1/x

Symbol
Vyvolani tlacitky
Tlacitkem se vypocte pfevracena hodnota Cisla. Je-li Cislem nula,

zobrazi se hodnota 9.99+99 a nastavi se indikace chyby 'E' (displej blika).
To se Casto pouziva v programech k zapnuti indikace chyby a k indikaci

chybného béhu programu. Ukon¢eni indikace chyby je mozné tlagitky
nebo .

18 Leva zavorka, (
Symbol

Vyvolani tlaitky
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Tlagitko || zahaji vypolet Casti vyrazu. Zavorky lze pouzivat az do 7.
urovné.

-18 Prava zavorka, )
Symbol

Vyvolani tiagitky

Tlacitko |)| ukonci vypocet Easti vyrazu.

19 Vymazani displeje, CLR

Symbol

Vyvolani tlagitky l

Tlagitko provede nékolik inicializacnich operaci. Resetuje zapocaté
aritmetické operace, vynuluje indikaci chyby, vypne mod exponentu ,

vynuluje registr X a zahaji editaci nového €isla s vychozi hodnotou 0.

Tlacitko nenuluje registr T ani datové registry.

-19 Oprava chyby, CE

Symbol

Vyvolani tlagitky 9

Tlagitkem [CE] Ize zrusit indikaci chyby 'E', projevujici se blikanim displeje.
Béhem editace Cisla na displeji je tlaCitkem smazan posledni znak
zadavaného udaje. Probiha-li editace mantisy, je smazan posledni znak
mantisy. Probiha-li editace exponentu, je smazan posledni znak

exponentu. Je-li mazan exponent s hodnotou 0, exponent se zrusi a pfejde
se na editaci mantisy.
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Stiskem po levé zavorce @ Ize oznadit udaj na displeji jako platny.

20 Pfirozeny logaritmus, Inx

Symbol
Vyvolani tiagitky 2x [2nd][0)

Tlagitkem se vypocte pfirozeny logaritmus Cisla na displeji. Pfirozeny
logaritmus pouziva jako =zaklad Eulerovu konstantu s hodnotou
2.7182818285.

Argumentem funkce musi byt kladné, nenulové gislo. V pfipadé nuly
se displej rozblika s hodnotou -9.9+99, jako pfiznak chyby. Pro zaporné

Cislo se provede vypocet absolutni hodnoty Cisla a displej se opét rozblika
s indikaci chyby.

-20 Pfirozeny exponent, exp (INV Inx)
Symbol
Vyvolani tlagitky INV] 2x [2nd][0]

Tlagitkem se vypocte pfirozeny exponent &isla na displeji. Pfirozeny
exponent pouzivd jako zaklad Eulerovu konstantu s hodnotou
2.7182818285.

Argumentem funkce miZe byt jak kladné, tak i zaporné G&islo,
v rozsahu zhruba -227 az +227. Cislo mimo tento rozsah zpGsobi pretedeni
Udaje a indikaci chyby.

Poznamka: V programech TI-57 se tato funkce znaci .

Priklad:

[1.60944] ... vypocte pfirozeny logaritmus Cisla 5 (tj. 1.60944)
[5] ... vypocte pfirozeny exponent ¢isla na displeji (tj. 5)
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21 Dekadicky logaritmus, log

Symbol
Vyvolani tiagitky 2x

Tlagitkem se vypocte dekadicky logaritmus Cisla na displeji. Dekadicky
logaritmus pouziva jako zaklad Cislo 10.

Argumentem funkce musi byt kladné, nenulové Cislo. V pfipadé nuly
se displej rozblika s hodnotou -9.9+99, jako indikace chyby. Pro zaporné

Cislo se provede vypocet absolutni hodnoty Cisla a displej se opét rozblika
s indikaci chyby.

-21 Dekadicky exponent, exp10 (INV log)

Symbol
Vyvolani tlaitky INV] 2x

Tlacitkem se vypocte dekadicky exponent Cisla na displeji.
Dekadicky exponent pouziva jako zaklad &islo 10.

Argumentem funkce maze byt jak kladng, tak i zaporné Gislo,
v rozsahu -99 az +99. Cislo mimo tento rozsah zpUsobi pretedeni Udaje a
indikaci chyby.

Poznamka: V programech TI-57 se tato funkce znaci .
Priklad:

[0.69897] ... dekadicky logaritmus &isla 5 (4. 0.69897)
[5] ... dekadicky exponent Cisla na displeji (1. 5)
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22 Druha odmocnina d&isla, Vx

Symbol
Vyvolani tiagitky 2x

Tlacitkem se vypocte druha odmocnina &isla. Cislo nesmi byt zaporné.
Je-li proveden vypoclet zaporného Cisla, vypoc¢te se odmocnina absolutni
hodnoty &isla a nastavi se indikace chyby 'E' (displej blik&).

-22 Druha mocnina ¢isla, x"2
Symbol
Vyvolani tlagitky [INV] 2x

TlaCitkem se vypocCte druha mocnina Cisla, nebo-li nasobek Cisla
samo se sebou.

23 Mocnina, y*x

Symbol

Vyvolani tlagitky 2x

Instrukce umocni €islo Y (prvni operand, v zasobniku operaci) Cislem
X (druhy operand, Cislo na displeji). Prvnim operandem Y musi byt
nezaporné Cislo. Jedna-li se o nejnizsi Uroven vyrazu, muze byt vypocet
opakovan pro jiny prvni operand opakovanym stiskem B

-23 Odmocnina, Vy”™x (INV y”x)

Symbol

Vyvolani tlagitky INV] 2x

Instrukce odmocni Cislo Y (prvni operand, v zasobniku operaci)
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Cislem X (druhy operand, &islo na displeji), neboli provede umocnéni Y
pfevracenou hodnotou X (y*(1/x)). Prvnim operandem Y musi byt
nezaporné Cislo. Jedna-li se o nejnizsi uroven vyrazu, maze byt vypocet
opakovan pro jiny prvni operand opakovanym stiskem B

Poznamka: V programech TI-57 se tato funkce znaci .

Priklad:
H [2187] ... mocnina 327 = 2187
H13] ... odmocnina 21874(1/7) = 3

24 Sinus, sin
Symbol
Vyvolani tiagitky 2x

Funkce vypoéte sinus Ghlu. Uhel je zadan v jednotkach nastavenych
prepinaci [Deg], |Rad| nebo |Grad)

-24 Arkus sinus, asin (INV sin)
Symbol
Vyvolani tlagitky [INV] 2x

Funkce vypocte arkus sinus. Vysledkem je uhel v aktualné nastavené
Uhlové mife.

Uhel vypoéteny funkci arkus sinus je v rozsahu -90° az +90°. Vstupni
hodnota funkce arkus sinus musi byt v rozsahu -1 az +1. Lezi-li mimo
uvedeny rozsah, udaj se omezi do platného rozsahu a indikuje se chyba 'E'
(displej blika).

Poznamka: V programech TI-57 se tato funkce znaci
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Priklad (nastavena implicitni auhlova mira Deg):

[0.08716] ... sin(5) = 0.08716
[5] ... asin(0.08716) = 5

25 Kosinus, cos

Symbol
Vyvolani tiagitky 2x

Funkce vypodte kosinus uhlu. Uhel je zadan v jednotkach
nastavenych prepinaci |[Deg|, |Rad| nebo [Grad).

-25 Arkus kosinus, acos (INV cos)

Symbol
Vyvolani tlacitky INV] 2x

Funkce vypocte arkus kosinus. Vysledkem je uhel v aktualné
nastavené uhlové mife.

Uhel vypoéteny funkci arkus kosinus je v rozsahu 0° az +180°. Vstupni
hodnota funkce arkus kosinus musi byt v rozsahu -1 az +1. LezZi-li mimo

uvedeny rozsah, udaj se omezi do platného rozsahu a indikuje se chyba 'E'
(displej blika).

Poznamka: V programech TI-57 se tato funkce znaci
Priklad (nastavena implicitni uhlova mira Deg):
[0.99619] ... cos(5) = 0.99619

[5] ... acos(0.99619 = 5
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26 Tangens, tan
Symbol
Vyvolani tiagitky 2x [2nd] [g]

Funkce vypoéte tangens dhlu. Uhel je zadan v jednotkach
nastavenych piepinadi |Deg], [Rad| nebo |Grad|.

-26 Arkus tangens, atan (INV tan)

Symbol
Vyvolani tlagitky [INV] 2x [2nd][g]

Funkce vypolte arkus tangens. Vysledkem je Uhel v aktualné
nastavené uhlové mirte.

Poznamka: V programech TI-57 se tato funkce znaci
Priklad (nastavena implicitni ahlova mira Deg):

B [0lftan] [1.19175] ... tangens ahlu 50° je hodnota 1.19175

[50] ... arkus tangens

27 Radiany, Rad

Symbol
Vyvolani tlacitky 2x

Tlagitko prepne vypodlty goniometrickych funkci na radiany (plny uhel
je 2*pi = 6.28319).
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Priklad:

... pfepnuti na radiany
[1.5708] ... asin(1) = 1.5708

M [2]H [3.14159] ... asin(1) x 2 = 3.14159, to je &islo pi

-27 Stupné, Deg
Symbol
Vyvolani tlagitky [INV] 2x

Tlacitko prepne vypocty goniometrickych funkci na stupné (plny uhel
je 360°).

Priklad:

... pfepnuti na stupné

[0.45399)] ... sin(27 deg) = 0.45399
... pfepnuti na radiany

[0.47124] ... pfevod 27 stupfit = 0.47124 radian(

28 Celé &islo, Int

Symbol
Vyvolani tlagitky 2x

Tlagitkem (Integer) Ize z Cisla odstranit Cislice za desetinnou teckou
neboli ofiznuti &isla na celé C&islo. Funkce ma stejny vyznam jako
zaokrouhleni smérem k nule.
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Priklad:

2B[Intg 2 ... int2.3) = 2
I [-2] ... int(-2.3) = -2

-28 Desetinna ¢ast, frac (INV Int)

Symbol
Vyvolani tlagitky INV] 2x

Tlacitkem frac (fraction) odstrani celou €ast Cisla a ponecha desetinnou
cast.

Poznamka: V programech TI-57 se tato funkce znaci

Priklad:

] [0.3] ... frac(2.3) = 0.3
] [-0.3] ... frac(-2.3) = -0.3

29 Vyvolani Cisla z datového registru, RCL

Symbol
Vyvolani tlagitky 2x [2nd][9]

Pomoci tladitka (Recall) Ize vyvolat Cislo z datového registru RO az
R9 na displej. Jako parametr instrukce se zadava Cislo registru 0 az 9.

-29 UloZeni Cisla do datového registru, STO

Symbol
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Vyvolani tlagitky [INV] 2x 2nd] (9]

Pomoci tlagitka (Store) Ize ulozit Cislo na displeji do datového registru
RO az R9. Jako parametr instrukce se zadava Cislo registru 0 az 9.

30 Programovani, LRN

Symbol
Vyvolani tlagitky 3x [2nd] 0]

Tlacitko aktivuje nebo deaktivuje rezim programovani. Rezim
programovani byl blize popsan v sekci Programovani.

TlaCitkem lIze zahajit editaci programu v aktualné vybraném programovém
prostoru. Editaci jiného programového prostoru Ize aktivovat pFikazem

nasledovanym piikazem .

-30 Vybér programového prostoru, Pgm
Symbol
Vyvolani tlagitky INV] 3x [2nd][0]

Tlagitkem Ize vybrat programovy prostor 0 az 9. Cislo programového

prostoru se zvoli Cislem @ az @ zadanym jako parametr instrukce .
V kalkulatoru je k dispozici celkem 10 nezavislych programovych prostord,
oznacgenych &islem 0 az 9. V kaZzdém programovém prostoru je k dispozici
50 programovych krok, tedy celkem 500 programovych kroku.

PFi pfepnuti programového prostoru v provadécim rezimu (z klavesnice) se

souCasné resetuje ukazatel programu na zacatek nové zvoleného
programového prostoru.

Uvedenim pfikazu V programu se nepriepne programovy prostor
trvale, ale pouze do¢asné pro jednu nasledujici instrukci |GTO| nebo |SB R|.

Tak lze volat podprogramy &i provadét skoky mezi programovymi prostory.
Instrukce a nemusi bezprostfedné nasledovat za instrukci
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Pgm

Instrukce provede vybér programového prostoru nezavisle na pouziti
prikazu [Pgm).

31 Skok, GTO

Symbol
Vyvolani tiagitky 3x

Tlacitko (Go To) slouzi k provedeni nepodminéného skoku
v programu. Jako parametr se zadava Ciselny kéd navésti |§[ az |§[

Uvedenim pfikazu v programu pfed pfikazem Ize provést skok
na navésti v jiném programovém prostoru.

Je-li instrukce pouzita v provadécim rezimu, nastavi se ukazatel
programu na zvolené navésti. To lze vyuzit k pfesunu ukazatele béhem
programovani (blize viz Programovani).

-31 Navésti, Lbl

Symbol
Vyvolani tlagitky [INV] 3x

Instrukci Ize oznalit misto v programu jako navésti. V kazdém

programoveém prostoru Ize pouzit 10 navésti, ozna¢enych 0 az @
Cislo navésti je uvedeno jako &iselny parametr @ az @ instrukce |Lbl|.

Na misto programu oznacené navéstim Ize skakat pomoci instrukce skoku
nebo instrukci podprogramu ’SB—R’ S vyuzitim instrukce pro volbu
programového prostoru m Ize provadét skoky a volani podprograma i
mezi programovymi prostory.
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32 Podprogram, SBR

Symbol
Vyvolani tiagitky 3x

Tlagitko (Subroutine) slouzi k vyvolani podprogramu. Jako parametr
se zadava Ciselny kod navésti @ az EI Uvedenim piikazu Vv programu
pfed pfikazem se zavola podprogram z jiného programového
prostoru. Je-li instrukce pouzita v provadécim rezimu, podprogram se
ihned spusti.

Pfi volani podprogramu se do zasobniku adres nejdfive ulozi adresa
instrukce nasledujici za kodem instrukce . Poté se pfeda fizeni
podprogramu. Zasobnik adres ma kapacitu omezenou na 7 podprogram.

-32 Navrat z podprogramu, RTN (INV SBR)

Symbol
vyvolani tlagitky INV] 3x

Podprogram je ukon&en instrukci (Return), kterd zajisti navrat
z podprogramu. Ze zasobniku adres se prevezme plvodni adresa za
instrukci a pfeda se na tuto adresu fizeni. Pokud byl spustén
podprogram z jiného programového prostoru, fizeni se navrati zpét do
pavodniho programového prostoru. Pokud byl podprogram spustén
z klavesnice, kalkulator se zastavi.

Poznamka: V programech TI-57 se tato funkce znaci

33 Vlozeni prazdného bajtu do programu, Ins

Symbol

Vyvolani tlagitky 3x

Tlacitko (Insert), stisknuté v rezimu programovani, vlozi na aktualni
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pozici programu prazdnou instrukci (kod 48). Nasledujici data se
odsunou.

-33 ZruSeni bajtu z programu, Del

Symbol
Vyvolani tlagitky INV] 3x

Tlagitko (Delete), stisknuté v rezimu programovani, smaze z aktualni
pozice programu bajt. Nasledujici data se pfisunou.

34 Zameéna registrd X a T, x<>t

Symbol

Vyvolani tlagitky 3x

Tlacitkem je mozné zaménit registry X a T. Registr X je pracovni
registr, neboli téz obsah displeje. Registr T je pomocny registr (temporary),
odpovida registru R7. Slouzi k porovnavani Cisel a k pfevodu polarnich a

kartézskych soufadnic.

Registr X je nulovan tladitkem . Registr T je nulovan tlagitkem .

-34 Vymazani registru T, C.t
Symbol
Vyvolani tlagitky [INV] 3x

Tlagitkem Ize vynulovat registr T (tj. datovy registr R7).
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35 Rovno, x=t
Symbol
Vyvolani tiagitky 3x

Instrukce umoznuje porovnat registr X (obsah displeje) s pomocnym
registrem T (nastavenym tlacitkem , odpovida registru R7). Jsou-li
registry shodné, provede se nasledujici instrukce. V opa&ném pfipadé
program nasledujici instrukci pfeskodi.

-35 Nerovno, x!=t (INV x=t)
Symbol
Vyvolani tlagitky INV 3x

Instrukce umoziuje porovnat registr X (obsah displeje) s pomocnym

registrem T (nastavenym tlaCitkem , odpovida registru R7). Jsou-li
registry rozdilné, provede se nasledujici instrukce. V opacném pfipadé
(shoda) program nasledujici instrukci preskodi.

Poznamka: V programech TI-57 se tato funkce znaci

36 Vétsi nebo rovno, x>=t
Symbol
Vyvolani tlagitky 3x @

Instrukce umoznuje porovnat registr X (obsah displeje) s pomocnym
registrem T (nastavenym tladitkem @ odpovida registru R7). Je-li
registr X vétSi nebo roven registru T, provede se pfikaz nasledujici za
instrukci . V opaéném pfipadé se nasledujici pfikaz pfeskodi.
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-36 Mensi, x<t (INV x>=t)
Symbol
Vyvolani tiagitky INV] 3x [2nd] [g]

Instrukce umoznuje porovnat registr X (obsah displeje) s pomocnym
registrem T (nastavenym tlaCitkem , odpovida registru R7). Je-li
registr X mensi nez registr T, provede se pfikaz nasledujici za instrukci
. V opac¢ném pfipadé se nasledujici pfikaz pfeskodi.

Poznamka: V programech TI-57 se tato funkce znaci

37 Programova smycka, Dsz

Symbol
Vyvolani tiaitky 3x

Instrukce (Decrement and Skip if Zero) slouzi k opakovanému
provadéni programu pomoci smycky s ¢itanim prachodd v registru RO az
R9, jehoz Cislo je zadané jako parametr.

Funkce spoCiva v tom, Ze dekrementuje (snizi o 1) zadany registr a
pokud dosahl nuly, pfesko€i nasledujici pfikaz a pokraCuje v cinnosti.
Neni-li dosazeno nuly (tj. smyc€ka neni jesté ukonéena), provede se pfikaz

nasledujici za pfikazem . Zpravidla za nasleduje pfikaz ,

ktery sko€i na navésti zacatku smycky.

Citani registru funguje presnéji nasledujicim zpisobem. Je-li obsah registru
pred operaci vétSi nez 0, hodnota registru se snizi o 1. Je-li mensi nez 0,
hodnota se zvysi o 1. Byl-li obsah registru 0, hodnota se nezméni. Pokud je
vysledkem operace nula nebo operace prekrocila hranici nuly, provede se
operace pro nulu podle zvolené funkce. Coz znamena, Ze pokud nedosahl
vysledek dekrementace/inkrementace nulu, smy¢ka se opakuje (provede
se nasledujici instrukce).

Poznamka: U kalkulatoru TI-57 nelze volit registr, instrukce Dsz pouZiva
vZdy registr RO. Pfi importu programu poZijte Dsz 0.

45



Priklad - faktorial ¢isla:

@ ... aktivace programovaciho médu v prostoru 0
00-290 @ ... uloZeni zadaného Cisla do &itaciho registru RO
01 01 (1}... vychozi hodnota pro pocitani soucinu (stfadac)
02-319 @ ... naveésti zaCatku smycky

0418

05-19

06 16

07 290 ol

08-18 ) ... vynasobeni stfadace Cislem z RO

09 370 Ds7[0)

10 319 @ ... Citani smyc¢ky a skok na zacatek smycky

11-32 ... konec podprogramu

LRN]| ... ukonéeni rezimu programovani

G INV][0] [362880] ... test, faktorial 9! = 362880

-37 Inverzni programova smycka, Dsnz (INV Dsz)

Symbol

Vyvolani tlagitky [INV] 3x

Instrukce (Decrement and Skip if not Zero) je obdobou pfedchozi
instrukce s tim rozdilem, Ze nasledujici instrukce se preskoCi
v pfipadé nenulového vysledku dekrementace registru. Instrukce slouzi

k vyskoCeni ze smyCky v pfipadé dosazeni nuly CitaCe.

Poznamka: V programech TI-57 se tato funkce znaci
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38 Pfevod polarnich soufadnic na kartézské, P->R
Symbol
Vyvolani tiagitky 3x

Tlacitkem se pfevedou soufadnice z polarniho vyjadfeni na
soufadnice kartézské. Pfed operaci obsahuje registr T (j. pomocny registr
R7) radius (polomér) a registr X (obsah displeje) obsahuje uhel. Uhel se
udava v aktualné vybrané uhlové mite (tlacitka [Deg|, [Rad| a [Grad)). Po
operaci obsahuje registr T (pomocny registr R7) soufadnici X, registr X
(obsah displeje) obsahuje soufadnici Y.

-38 Prevod kartézskych souradnic na polarni, R->P (INV P->R)
Symbol
Vyvolani tlaitky INV] 3x

Tlacitkem se pfevedou kartézské soufadnice na polarni tvar. Pfed
operaci obsahuje registr T soufadnici X, registr X (displej) obsahuje
soufadnici Y. Po operaci obsahuje registr T radius (polomér) a registr X
(displej) obsahuje uhel. Uhel je udan v aktualné vybrané Ghlové mife.

Priklad (nastavena implicitni uhlova mira Deg):

@ ... zadani radiusu 10 do registru T

@ ... zadani uhlu 30° do registru X

[5] ... pfevod polarnich soufadnic na kartézské. Na displeji se
zobrazi soufadnice Y =5

[8.66025] ... pfepnutim X a T se zobrazi soufadnice X = 8.66025
[5] ... pfepnuti registrd X a T zpét

[30] ... zpétny pfepocet, zobrazi se uhel 30°

[10] ... zobrazeni registru T s radiusem 10
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39 Pfevod minut a sekund na desetiny, DMS

Symbol
Vyvolani tiagitky 3x [2nd][9)

Instrukci Ize pfevést €as nebo Uhel vyjadfeny pomoci minut a sekund
(vtefin) na desetinné Cislo. Vstupem funkce je desetinné ¢islo DD.MMSS,
majici na pozici celych &isel cely poCet hodin &i stupné&, na prvnich dvou
desetinnych mistech je po€et minut a na dalSich dvou desetinnych mistech
je pocCet sekund (vtefin). Desetinna mista sekund Ize doplnit jako dalsi
desetinné Cislice. Vystupem funkce je desetinné Cislo predstavujici pocet
hodin &i stupné DD.DDDD, vyjadfenych desetinnym Cislem.

Poznamka: V kalkulatorech Tl se tlacitkem D.MS oznacuje pfevod minut a

sekund na desetiny. U jinych kalkulator je zvykem pouZivat opacné
znaceni, kdy tlacitko D.MS prevede desetiny na minuty a sekundy.

-39 Prevod desetin na minuty a sekundy, MSD (INV DMS)

Symbol
Vyvolani tlagitky INV] 3x [2nd][9]

Instrukce je opacna funkce k pfedeslé funkci . Cas nebo uhel
vyjadieny pomoci desetinného Cisla se pfevede na udaj minut a sekund
(vtefin). Vstupem funkce je desetinné Cislo pfedstavujici po€et hodin &i
stupné DD.DDDD. Vystupem je &islo DD.MMSS, majici na pozici celych
Cisel cely pocet hodin ¢i stupné, na prvnich dvou desetinnych mistech je
poCet minut a na dalSich dvou desetinnych mistech je pocet sekund
(vtefin). Neni-li vysledkem cely pocet sekund, jsou desetinna mista sekund
dopInéna jako dal$i desetinné Cislice.

Poznamka: V programech TI-57 se tato funkce znaci

Priklad, soucet casu:

D@ ... €as je 12:30:23 (12 hodin, 30 minut a 23 sekund)
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[12.5064] ... pfevod na hodiny vyjadfené v desetinach

D [3.75333] ... plus 3 hodiny, 45 minut a 12 sekund

E [16.1535] ... vysledny ¢as 16 hodin, 15 minut a 35 sekund

40 Zaokrouhleni, Fix
Symbol
Vyvolani tlagitky 4x [2nd][0]

Pomoci tla¢itka se zaokrouhli Cislo zobrazené na displeji na zadany

poCet desetinnych mist. Jako parametr se zada dislice @ az ,
predstavujici po€et desetinnych mist za desetinnou teCkou 0 az 5.

V rezimu zaokrouhlovani se €islo doplni zprava nulami, az do zadaného
poctu desetinnych mist.

Zaokrouhleni ovlivni pouze zobrazeni Cisla. Vnitiné se s Cislem i nadale
pocita v pIné pfesnosti. Je-li potfeba skryté Cislice skute€né odstranit, Ize to
provést pomoci tlacitka (viz 12 Rezim exponentu, EE).

Nastaveny rezim zaokrouhlovani ovliviiuje i zpusob zobrazeni velmi malych
Cisel. Je-li zapnuto zaokrouhlovani, a neni-li zapnut rezim exponentu,
zobrazi se na displeji nuly pro mala Cisla, a to i v pfipadé, ze platné Cislice
pretekly za pravou hranici displeje. Neni-li zapnuto zaokrouhlovani,
kalkulator pfejde na zobrazeni s exponentem v pfipadé&, Ze exponent je
mensi nez -2.

-40 Vypnuti zaokrouhleni, INV Fix

Symbol

Vyvolani tlagitky 4x @

Zadanim posloupnosti nebo @ se zaokrouhlovani vypne.

V tom pfipadé se Cislo zobrazi v plné pfesnosti a koncové nevyznamné
nuly se odstrani.
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41 Pricteni Cisla k datovému registru, SUM
Symbol
Vyvolani tiagitky 4x

Pomoci tlagitka (Summation) Ize pficist Cislo na displeji k datovému
registru RO az R9. Jako parametr instrukce se zadava Cislo registru 0 az 9.

-41 Odecteni Cisla od datového registru, INV SUM

Symbol
Vyvolani tlagitky [INV] 4x

Pomoci tlagitka se odecte Cislo na displeji od datového registru
RO az R9. Jako parametr instrukce se zadava €islo registru 0 az 9.

42 Vynasobeni datového registru, Prd
Symbol
Vyvolani tlagitky 4x

Pomoci tladitka (Product) Ize vynasobit datovy registr RO az R9 &islem
na displeji. Jako parametr instrukce se zadava Cislo registru 0 az 9.

-42 \/ydéleni datového registru, INV Prd

Symbol
Vyvolani tlagitky INV] 4x

Pomoci tlacitka Ize vydélit datovy registr RO az R9 Cislem na
displeji. Jako parametr instrukce se zadava Cislo registru 0 az 9.
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43 Inkrementace datoveého registru, Inc

Symbol
Vyvolani tiagitky 4x
Instrukce inkrementuje (zvySi o 1) obsah datového registru RO az R9,

jehoz €islo @ az @ je uvedeno jako parametr instrukce.

-43 Dekrementace datového registru, Dec

Symbol
Vyvolani tlagitky [INV] 4x
Instrukce dekrementuje (snizi o 1) obsah datového registru RO az R9,

jehoz Cislo @ az @ je uvedeno jako parametr instrukce.

44 Zameéna Cisla s datovym registrem, Exc
Symbol
Vyvolani tlagitky 4x

Pomoci tlagitka |[Exc| (Exchange) Ize zaménit C&islo na displeji
s obsahem datového registru RO az R9. Jako parametr instrukce se zadava
Cislo registru 0 az 9.

-44 Reset, RST

Symbol
Vyvolani tlagitky [INV] 4x

Tlacitko slouzi k resetovani ukazatele programu, tj. nastaveni
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ukazatele na 0. Zvoleny programovy prostor zlistane nezménén.

Poznamka: Béhem programovani je vhodnéjsi k posunu ukatatele pouZit
instrukci , ktera, na rozdil od |RST|, nevyzaduje prepnuti do
provadéciho médu.

45 Statistika, Stat

Symbol
Vyvolani tiagitky 4x

Instrukce slouzi k zadavani dat pfi provadéni statistickych vypocta
(pramér, rozptyl). Instrukce pouziva datové registry RO az R5 k ukladani
mezivypoctld. Pfed pouzitim je vhodné registry nejdfive vynulovat pfikazem
, ktery vynuluje v3echny datové registry RO az R99.

Pouziti datovych registri:

RO ... pocet polozek N
R1 ... souCety

R2 ... souCet y*2

R3 ... soucet x

R4 ... souCet x"2

R5 ... souCet x*y

R7 ... reqgistr T

Pfi vkladani statistickych dat po dvojicich (x, y) se nejdfive zapiSe hodnota
'X' a stiskem se prenese do registru T (registr R7). Poté se zapiSe
hodnota 'y’ a stiskem se ob& hodnoty 'x' a 'y' ulozi. Na displeji
(v registru X) se objevi poet dosud vloZzenych poloZek 'n'. Obsah registru T
(hodnota 'x') se instrukci zvy$i o 1. To z ddvodu, Ze pokud se hodnoty
'x' maji liSit o 1, neni potfeba je vkladat, stadi vlozit po¢atecni hodnotu 'x' do
registru T a poté zapisovat uz jen hodnoty 'y'. Nejsou-li potieba
vyhodnocovat dvojice hodnot (x, y), postaci zadavat pouze hodnotu 'y'".
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-45 Inverzni statistika, Stat- (INV Stat)

Symbol
Vyvolani tiagitky [INV] 4x

Instrukce funguje obdobné jako pfedchozi instrukce , s tim
rozdilem, ze data se odedtou namisto pfi¢tou. Tato instrukce slouzi
k opravé chybné zadanych dat - vlozi se hodnota 'xX' chybného udaje,
stiskne se , vloZi se hodnota 'y’ chybného uUdaje a stiskem se
chybné udaje odedtou. Obsah registru T (s hodnotou 'x') se snizi o 1. Poté
Ize pokraCovat novym spravnym udajem. Nejsou-li potfeba vyhodnocovat
dvojice hodnot (x, y), postali zadavat pouze hodnotu 'y' chybného udaje.

Poznamka: V programech TI-57 se tato funkce znaci

Priklad:

(5x @) ... vynulovani datovych registri

9 lel[stat] [1] ... 1. udaj 96

[2] ... 2. udaj 81

9 [7|[Stat] [3] ... 3. udaj je chybny

9 [2] ... zrueni 3. adaje

[3] ... 3. opravny udaj 87

[70l[stat] [4] ... 4. udaj 70

9 Bl[stat] 5] ... 5. udaj 93

[7[7|[stat] 6] ... 6. udaj 77

M [84] (4x [2nd][B) ... pramér zadanych hodnot = 84
[81.3333] (4x[2nd][7) ... rozptyl = 81.3333

[9.0185] (2x ... smérodatna odchylka = 9.0185
[504] (2x @ ... souCet v8ech hodnot = 504
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46 Primér Y, Mean

Symbol

Vyvolani tlaitky 4x 6]

Instruk vypocte prumér z hodnot 'y’ zadanych pomoci statistické

funkce |Stat] (Cisla zadavana na displeji v registru X).

-46 Primér X, MeanX (INV Mean)

Symbol
Vyvolani tlagitky [INV] 4x [2nd][g]
Instruk vypocte pramér z hodnot 'x' zadanych pomoci statistické

funkce (Cisla zadavana v registru T).

Poznamka: V programech TI-57 se tato funkce znaci

47 Rozptyl Y, Var
Symbol
Vyvolani tlagitky 4x

Instrukce (Variance) vypocte rozptyl hodnot 'y' zadanych pomoci
statistické funkce (Cisla zadavana na displeji v registru X).

Rozptyl je pocitan vzorcem var = sum(y"2)/N - (sum(y)/N)*2.
Odmocnénim rozptylu funkci se vypocte smérodatna odchylka 's'.

-47 Rozptyl X, VarX (INV Var)

Symbol
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Vyvolani tlagitky [INV] 4x
Instruk vypocte rozptyl hodnot 'x' zadanych pomoci statistické

funkce |Stat] (Cisla zadavana v registru T).

Rozptyl je pocitan vzorcem var = sum(X"2)/N - (sum(x)/N)"2.
Odmocnénim rozptylu funkci se vypocte smérodatna odchylka 's'.

Poznamka: V programech TI-57 se tato funkce znaci

48 Zadna operace, Nop

Symbol

Vyvolani tlagitky 4x

Pfikaz (No Operation) je prazdny pfikaz, neprovadéjici zadnou

operaci. Slouzi pouze k zapInéni nevyuzitého mista v programu.

-48 Prodleva, Pause

Symbol
Vyvolani tlagitky 4x

Piikaz pozastavi na dobu 0.25 sekundy provadéni programu a
zobrazi aktualni obsah displeje (obsah registru X).

49 Ludolfovo Eislo, pi

Symbol
Vyvolani tlagitky 4x @

Tlacitko @ slouzi k zadani konstanty "Ludolfovo &islo pi", které ma hodnotu
3.1415926536 (na displeji se zobrazi jako 3.14159).

55



-49 Grady, Grad

Symbol
Vyvolani tiagitky INV] 4x [2nd] [9]

Tlagitko pfepne vypocty goniometrickych funkci na grady (piny uhel
je 400).

50 Vymazani paméti, CMs

Symbol

Vyvolani tlagitky 5x [2nd] 0]

Tlacitko (Clear Memories) vynuluje vSechny datové registry RO az
R99, v€etné registru T.

-50 Faktorial, x!
Symbol
Vyvolani tlagitky INV] 5x [2nd][0]

Tlagitko slouzi k vypoctu faktorialu. Faktoridl je C&islo, které vznikne
vynasobenim hodnot 1, 2, 3, ... az po zadané vstupni Cislo x. Vstupni €islo
je celé Cislo v rozsahu 1 az 69.

Priklad:

6 )] [720] ... faktorial isla 6! = 1*2*3*4*5%6 = 720

51 Znaménkova funkce, sign

Symbol
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Vyvolani tlagitky 5x

Funkce navraci Cislo -1, 0 nebo 1, podle znaménka operandu. Je-li
Cislo mensi nez 0, bude vysledkem operace Cislo -1. Je-li &islo vétsi nez 0,
bude vysledkem +1. Je-li €islo 0, zUstane 0 i nadale.

Priklad:
[1] ... Kladné &islo navraci 1

@ [0] ... nulanavraci nulu
[-1] ... zaporné Cislo navraci -1

-51 Vybrany program, Sel
Symbol
Vyvolani tlagitky [INV] 5x

Funkce navraci na displeji Cislo aktualné vybraného programového
prostoru 0 az 9. Programovy prostor Ize pfepinat funkcemi nebo
RUN.

52 Modulo, mod

Symbol
Vyvolani tlagitky 5x

Operace modulo je zbytek po déleni. Operace modulo vydéli prvni
operand Y (v zasobniku) druhym operandem X (na displeji), prevede
vysledek na celé &islo, vynasobi jim druhy operand X a odedéte od prvniho
operandu Y. Vysledkem je zbytek po déleni. Vysledek ma stejné znaménko
jako prvni operand.
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Priklad:

2lE[alEH®4..22:05=44

22 modpl[]EH[0.2] ... 2.2 mod 0.5 = 0.2

22 FHmod 0l[]EH-0.2] ... 2.2 mod 0.5 = -0.2
22mod P[] BFAH0.2] ... 2.2 mod -0.5 = 0.2
22 fAmod 0B [+/H-0.2] ... -2.2 mod -0.5 = -0.2

-52 Zaokrouhleni, round

Symbol
Vyvolani tlagitky INV 5x

Priklad:

2l2[round]|[2] ... round(2.2) = 2
H [3] ... round(2.5) = 3
2 [A[round| (3] ... round(2.7) = 7
2 2FAound] [-2] ... round(-2.2) = -2

53 Generator nahodného ¢&isla, rand

Symbol

Vyvolani tlagitky 5x

Funkce vypocte nahodné Cislo v rozsahu 0 az 1, v€etné hodnoty 0,
ale vyjma hodnoty 1. Kvypoltu nahodného ¢&isla se pouziva LCG

generator (Linear Congruential Generator, Linearni kongruentni generator)
a vzorec Rand = (Seed = (Seed * 214013 + 2531011) mod 4294967296) /
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4294967296.

Seed generatoru ma rozsah 32 bitd. Vygenerované ¢islo je pfevedeno na
float vydélenim hodnotou 232. To zajisti, ze vysledné nahodné Cislo je
v rozsahu 0 az 1, v€etné nuly, ale vyjma hodnoty 1. Omezeny pocet Cislic
vychoziho cisla (9 a pul Cislice, rozsah Cisla 0 az 4294967295) zajistuje
takovou granularitu Udaje, Ze ani po vynasobeni nedojde k pfeteeni na
hrani¢ni koncovou hodnotu 1.

Generator nahodného cisla pfi kazdém pouziti poc¢ita neustale dal a to
zajisti, ze vygenerované sekvence Cisel se neopakuji (pfesnéji - interval
opakovani je velmi velky, 2232 Cisel). Pfi kazdém zapnuti kalkulatoru je
seed generatoru nacteno z EEPROM a uloZena nova hodnota. To zajisti,
Ze se generované sekvence neopakuji po zapnuti kalkulatoru.

Priklad programu pro hod kostkou:

|Pg m| @ |L RN| (|IN\/| 3x |2n d| @ @ 3x @) ... aktivace editace programu
00-311 ... havésti zaCatku podprogramu

01 18((

02 06 [f]

0316

04 53

05 14

06 01

07-18])| ... vypocCet 6 x rand + 1 = Cislo 1..6.9999
08 28|t ... celoiselna ast Gisla

09-32 ... konec podprogramu

(3x @) ... deaktivace programovaciho médu

@ ... hod kostkou, vygeneruje nahodné Cislo 1 az 6
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54 Nepfimé pficteni Cisla k registru, SUM*
Symbol
Vyvolani tiagitky 5x

Instrukci se piiCte Cislo na displeji k datovému registru podobné
jako u instrukce (viz 41 P¥icteni Eisla k datovému reqistru, SUM), jen
namisto z parametru instrukce se Cislo registru pfevezme z datového

registru R8. Timto zplsobem Ize nepfimo adresovat vSechny datové
registry RO az R99.

-54 Nepfimé odecteni Cisla od registru, INV SUM*

Symbol
Vyvolani tlagitky INV] 5x

Instrukci INV] [SUM*| se odette &islo na displeji od datového registru

podobné jako u instrukce M SUM| (viz -41 Odedteni Cisla od datového
reqgistru, INV_SUM), jen namisto z parametru instrukce se €islo registru
prevezme z datového registru R8. Timto zplsobem Ize nepfimo adresovat
vSechny datové registry RO az R99.

55 Nepfimé nasobeni registru, Prd*
Symbol
Vyvolani tlagitky 5x

Instrukci W Ize vynasobit obsah datového registru Cislem na displeji
stejné jako instrukce M (viz 42 Vynasobeni datového registru, Prd), jen
namisto z parametru instrukce se Cislo registru pfevezme z datového
registru R8. Timto zplsobem Ize nepfimo adresovat vSechny datové
registry RO az R99.
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-55 Nepfimé vydéleni registru, INV Prd*
Symbol
Vyvolani tiagitky [INV] 5x

Instrukei INV] [Prd*] Ize vydlit obsah datového registru &islem na displeji
stejné jako instrukce INV] [Prd| (viz -42 Vydéleni datového registru, INV
Prd), jen namisto z parametru instrukce se Ccislo registru prevezme
z datového registru R8. Timto zplUsobem Ize nepfimo adresovat vSechny
datové registry RO az R99.

56 Nepfima inkrementace registru, Inc*

Symbol
Vyvolani tlagitky 5x [2nd][g]

Instrukce inkrementuje (zvySi o 1) obsah datového registru podobné
jako instrukce (viz 43 Inkrementace datového registru, Inc), jen
namisto z parametru instrukce se Cislo registru prevezme z datového
registru R8. Timto zplsobem Ize nepfimo adresovat vSechny datové
registry RO az R99.

-56 Nepfima dekrementace registru, Dec*

Symbol
Vyvolani tlagitky INV] 5x [2nd][6]

Instrukce |Dec?*| dekrementuje (snizi o 1) obsah datového registru podobné
jako instrukce @ (viz -43 Dekrementace datového registru, Dec), jen
namisto z parametru instrukce se C€islo registru pfevezme 2z datového
registru R8. Timto zplsobem lze nepfimo adresovat vSechny datové
registry RO az R99.
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57 Nepfima zaména Cisla s datovym registrem, Exc*

Symbol
Vyvolani tlacitky 5x

Instrukci Ize zaménit Cislo na displeji s obsahem datového registru
podobné jako instrukce (viz 44 Zaména Cisla s datovym registrem,
Exc), jen namisto z parametru instrukce se Cdislo registru pfevezme
z datového registru R8. Timto zplUsobem Ize nepfimo adresovat vSechny
datové registry RO az R99.

-57 Alternativni nepfima zaména Cisla s registrem, INV Exc*

Symbol
Vyvolani tlagitky INV] 5x

Instrukci Ize zaménit Cislo na displeji s obsahem datového
registru podobné jako u pfedchozi instrukce , jen Ccislo registru se
prevezme z datového registru R9.

58 Nepfimé ulozeni Cisla do registru, STO*

Symbol

Vyvolani tlagitky 5x

Instrukci e ulozi obsah displeje do datového registru podobné jako

u instrukce |STO| (viz -29 UloZeni Cisla do datového registru, STO), jen
namisto z parametru instrukce se Cislo registru pfevezme z datového
registru R8. Timto zplsobem Ize nepfimo adresovat vSechny datové
registry RO az R99.
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-58 Alternativni nepfimé ulozZeni Cisla do registru, INV STO*

Symbol
Vyvolani tiagitky [INV] 5x

Instrukci se ulozi obsah displeje do datového registru podobné
jako u pFedchozi instrukce , jen Cislo registru se pfevezme
z datového registru R9.

59 Nepfimé vyvolani obsahu registru, RCL*

Symbol
Vyvolani tlagitky 5x [2nd][9]

Instrukci se vyvola Cislo z datového registru podobné jako u
instrukce (viz 29 Vyvolani Cisla z datového registru, RCL), jen
namisto z parametru instrukce se Cislo registru pfevezme z datového

registru R8. Timto zplsobem Ize nepfimo adresovat vSechny datové
registry RO az R99.

-59 Alternativni nepfimé vyvolani obsahu registru, INV RCL*

Symbol
Vyvolani tlagitky INV] 5x [2nd][9]

Instrukci INV| RCL* se vyvola Cislo z datového registru podobné jako u
predchozi instrukce |RCL*, jen Cislo registru se prevezme z datového
registru R9.
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13. Priklady program

1. Hod kostkou

Program vyuziva interni generator nahody.

Pouziti:

[0... vygeneruje nahodné celé &islo 1 az 6

Program:

00 18 (
0106 6

02 16 X
0353 rand
04 14 +
0501 1
06-18 )

07 28 Int
08-32 RTN

vypocet (6 x rand + 1), nahodné ¢islo 1..6.9999

nahodné Cislo 0 (véetné) az 1 (vyjma)

celociselna ¢ast Cisla
konec podprogramu
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2. Hod kostkou 2

Program vyuziva ke generovani nahodného ¢isla standardni vybaveni
kalkulatoru TI-57, bez rozSifeni ET-57M.

Pouziti:

n |STO| @ (]INVI 2X |2n d| @ @) ... inicializace generatoru nahody Seed = n
0. vygeneruje nahodné celé &islo 1 az 6

Registry:

RO ... sttada¢ generatoru nahody (seed)

Program:

00 18 ( vypocet seed = frac((seed + pi)"8)
0118 (

02290 RCLO stfadac generatoru (seed)
0314 +

04 49 pi

05-18 )

06 23 y X

07 08 8

08-18 )

09 18 (

10-28 frac

11-290 STOO ulozeni nového stfadace (seed)
12 16 X vypocet int(seed x 6 + 1)

1306 6

14 14 +

1501 1

16-18 )

17 28 Int

18-32 RTN
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3. Vycisleni polynomu

Program vypocéte hodnotu polynomu P(x) = a0 + a1*x + a2*x*2 + ... an*x"n

fadu n pro dané x, jsou-li zadany koeficienty a0 az an.
Pouziti:

(3x 1)) ... inicializace

ai SBR[ (3x [2nd|[2 ) ... zadavani koeficienta

X ISB R| (3x |2nd| ... vyhodnoceni polynomu pro dané 'x'

Priklad, polynom P(x) = 2 - 3x + x"2:

... Inicializace

... zadani koeficientu a0 = 2

zadani koeficientu a1 = -3

... zadani koeficientu a2 = 1

[0] ... vypoclet hodnoty polynomu P(2) =0

[6] ... vypocet hodnoty polynomu P(-1) = 6
[182] ... vypocet hodnoty polynomu P(15) = 182
Registry:

RO ... gita¢€ polozek Dsz

R6 ... pocet koeficientd N (= fad polynomu n + 1)

R8 ... indexovy registr

R9 ... vstup x

R10 a dalsi ... koeficienty polynomu a0, a1, ... an (N koeficientd)

Program:

- inicializace

00-311 Lbl1 naveésti inicializace

0119 CLR vynulovani

02-296 STO 6 nulovani poctu koeficientd N
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index prvniho koeficientu 10 -1 =9
nastaveni indexového registru

navesti zadani koeficientl
inkrementace indexového registru R8
uloZeni koeficientu

inkrementace poctu koeficientd N

- obsluha vyhodnoceni polynomu pro dané 'x'

navésti vyhodnoceni polynomu
uschova zadaného 'x'

pocet koeficientll N
pfiprava CitaCe Dsz

N + 9 = index posledniho koeficientu an

nastaveni indexového registru R8

nacteni posledniho koeficientu an

navésti zaCatku smycky

dekrementace RO a preskoceni instrukce kdyz > 0
konec smycky pokud RO dosahne 0
dekrementace indexového registru R8

zde je nyni stfadac vysledku

stfradac¢ * zadané 'x'

pficteni dalSiho koeficientu ai (z indexu R8)

03 09 9
04-298 STO 8
05-32 RTN

- obsluha zadani koeficientl
06-312 Lbl 2
07438 Inc8
08 58 STO*
09436 Inc6
10-32 RTN
11-313 Lbl 3
12-299 STO9
1318 (
14296 RCL6
15-290 STOO
16 14 +

17 09 9
18-18 )
19-298 STO 8
2059 RCL*
21-318 Lbl 8
22-370 Dsnz O
23-32 RTN
24-438 Dec 8
2518 (
26-19 CE

27 16 X
28299 RCL9
2914 +
3059 RCL*
31-18 )
32318 GTOS8

pokracovani ve smycce

67



	1. Mapa rozložení klávesnice
	2. Charakteristika
	3. Popis
	4. Jak používat kalkulátor
	5. Odchylky od TI-57
	6. Formát čísel
	7. Klávesnice
	8. Editor čísla
	9. Číselné výrazy
	10. Adresování registrů
	11. Programování
	12. Tlačítka a instrukce
	2nd
	INV
	00 ... 09 Základní číslice, 0...9
	-00 ... -09 Start programu, RUN 0 ... RUN 9
	10 Desetinná tečka, .
	-10 Přesun na adresu, ADR
	11 Změna znaménka, +/-
	-11 Absolutní hodnota, IxI
	12 Režim exponentu, EE
	-12 Vypnutí režimu exponentu, INV EE
	13 Provedení výpočtu, =
	-13 Vypnutí kalkulátoru, OFF
	14 Přičtení, +
	-14 Krok programu vpřed, SST
	15 Odečtení, -
	-15 Krok programu zpět, BST
	16 Násobení, x
	-16 Start a stop programu, R/S
	17 Dělení, :
	-17 Převrácená hodnota čísla, 1/x
	18 Levá závorka, (
	-18 Pravá závorka, )
	19 Vymazání displeje, CLR
	-19 Oprava chyby, CE
	20 Přirozený logaritmus, lnx
	-20 Přirozený exponent, exp (INV lnx)
	21 Dekadický logaritmus, log
	-21 Dekadický exponent, exp10 (INV log)
	22 Druhá odmocnina čísla, Vx
	-22 Druhá mocnina čísla, x^2
	23 Mocnina, y^x
	-23 Odmocnina, Vy^x (INV y^x)
	24 Sinus, sin
	-24 Arkus sinus, asin (INV sin)
	25 Kosinus, cos
	-25 Arkus kosinus, acos (INV cos)
	26 Tangens, tan
	-26 Arkus tangens, atan (INV tan)
	27 Radiány, Rad
	-27 Stupně, Deg
	28 Celé číslo, Int
	-28 Desetinná část, frac (INV Int)
	29 Vyvolání čísla z datového registru, RCL
	-29 Uložení čísla do datového registru, STO
	30 Programování, LRN
	-30 Výběr programového prostoru, Pgm
	31 Skok, GTO
	-31 Návěští, Lbl
	32 Podprogram, SBR
	-32 Návrat z podprogramu, RTN (INV SBR)
	33 Vložení prázdného bajtu do programu, Ins
	-33 Zrušení bajtu z programu, Del
	34 Záměna registrů X a T, x<>t
	-34 Vymazání registru T, C.t
	35 Rovno, x=t
	-35 Nerovno, x!=t (INV x=t)
	36 Větší nebo rovno, x>=t
	-36 Menší, x<t (INV x>=t)
	37 Programová smyčka, Dsz
	-37 Inverzní programová smyčka, Dsnz (INV Dsz)
	38 Převod polárních souřadnic na kartézské, P->R
	-38 Převod kartézských souřadnic na polární, R->P (INV P->R)
	39 Převod minut a sekund na desetiny, DMS
	-39 Převod desetin na minuty a sekundy, MSD (INV DMS)
	40 Zaokrouhlení, Fix
	-40 Vypnutí zaokrouhlení, INV Fix
	41 Přičtení čísla k datovému registru, SUM
	-41 Odečtení čísla od datového registru, INV SUM
	42 Vynásobení datového registru, Prd
	-42 Vydělení datového registru, INV Prd
	43 Inkrementace datového registru, Inc
	-43 Dekrementace datového registru, Dec
	44 Záměna čísla s datovým registrem, Exc
	-44 Reset, RST
	45 Statistika, Stat
	-45 Inverzní statistika, Stat- (INV Stat)
	46 Průměr Y, Mean
	-46 Průměr X, MeanX (INV Mean)
	47 Rozptyl Y, Var
	-47 Rozptyl X, VarX (INV Var)
	48 Žádná operace, Nop
	-48 Prodleva, Pause
	49 Ludolfovo číslo, pi
	-49 Grady, Grad
	50 Vymazání paměti, CMs
	-50 Faktoriál, x!
	51 Znaménková funkce, sign
	-51 Vybraný program, Sel
	52 Modulo, mod
	-52 Zaokrouhlení, round
	53 Generátor náhodného čísla, rand
	54 Nepřímé přičtení čísla k registru, SUM*
	-54 Nepřímé odečtení čísla od registru, INV SUM*
	55 Nepřímé násobení registru, Prd*
	-55 Nepřímé vydělení registru, INV Prd*
	56 Nepřímá inkrementace registru, Inc*
	-56 Nepřímá dekrementace registru, Dec*
	57 Nepřímá záměna čísla s datovým registrem, Exc*
	-57 Alternativní nepřímá záměna čísla s registrem, INV Exc*
	58 Nepřímé uložení čísla do registru, STO*
	-58 Alternativní nepřímé uložení čísla do registru, INV STO*
	59 Nepřímé vyvolání obsahu registru, RCL*
	-59 Alternativní nepřímé vyvolání obsahu registru, INV RCL*

	13. Příklady programů
	1. Hod kostkou
	2. Hod kostkou 2
	3. Vyčíslení polynomu


